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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе: учебная
дисциплина <Большой практикум и методика биологического эксперимента в школе)
является вариативной частью профессионзUlьного блока дисциплин подготовки студентов по
направлению подготовки 06.03.0 1 Биология.

Щисциплина реализуется на биологическом факультете ГОУ ВПО кЩонНУ> кафедрой
биофизики, основывается на базе предшествующих дисциплин: Физика, Физические методы
в биологии, Введение в биофизику, Математические методы в биологии, и является основой
для реализации задач научно*исследовательской (подготовка ВКР) работы бакалавриата,
выполнения задач производственной (научно-педагогической), производственной
(преддипломной) практик.

2. Нормативные ссылки (при необходимости)
3. Струкryра дисциплиньl (ллоdуля)

ОСО - обшее среднее сlбразоваlrие
СПО среднее профсссионалt,ttое образtlванис
ВПО вLlсшее про(lессионtt,tьнcle образtlваltие
l-B ссltlтветствии с ОП (образсlватс-пьной rlроr,рапrпrой)

Характеристика учебной дисциплины

очIIая форп,rа
обyчения на базе

заоLtIIая форпrа
обl,.tенl.tя на базе

о(]() сп()
(сокраш.) осо сгI()

(сокраш)
L]I lo

(cr-ltipallt.)

Образовательный уровень : Бакалавр
Направление подготовки 0б.03.0l Биология
Профиль Биофизика
Количество содержательных плодулей
(Telr)
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Щисциплина базовой / вариативной части
образовательной программы' Вариативная часть

Формы контроля Модульный контроль, Зачет

показатели

очная (lopbla
обучегtl.tя на базе

*заочная форма
обyчения на базе

осо спс)
(cotcpattt. )

(х]() с]по
(coKpar.r1)

впо
(соr<ращ.)

Количество зачетных единиц (кредитов) 5 5 5

количество часов l80 i80 180

Год подготовки 1 4 J

Семестр 7.8 /- б

количество часов
- лекционных
- практических, семинарских
- лабораторных l0:l 26 26

- самостоятельной работы 76 l5,1 154

в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, т.ч.

аудитоDных 5;4



1. Опrlсанllе дrIсцIlплItItы
Щели ll задачи

Цель - Сфорпrировать у студентов базовые фундап,rентальt{ые знания изN{ерения

биофизи.tеских показателей живых объектов и определения параN{етров сРизических

факторов окруясающей среды и иN,lитационного N,lоделированldя биологl.tческих систе]\,I;

сформировать у]\Iения и навыки использования различных N,lетодов и приборов длЯ
определения биофизиLlеских свойств биологических объектов и процессов, а также

оп ределен и я парtlN.lетров о кру)iающей с реды.
Зпdпrttt,. сфорпlировать у сту,деIIтов уN.,lения вычисления а]\IплитудF{о-частотных

характеристик - периодических явлений с использование]чI коNlпьютерI{ых програNlN,I; науLIить

выбирать ну)ltные NIетоды и приборы. а так)ке делать приблизительную теоретическ},ю

оценку для определения диапазонов вариации параN,lетров t,Iзi\,IеряеN,{ых сРакторов; научить

анализировать данные на},чгlых 1lсследований 1.1 гра(IиLIескоN,{у лредставлению результатов;
на},чить создавать прогнозы относите,пьно возNtо;кных биологических эффектов Тех l1ЛИ

иных (lartTopoB окружаюrцей среды; выработать основ}lые навыки в проведении
экспериN,,Iентов по вибрационныi\I процесса]\'t в экосисте\lах. влиян1.1ю NIагнитных по.пей на

)Iil.{вые организNlы. приi\lенению флуориN.lетр1.1и в биопtониториIlге. а Taк)l(e исследование
по.пученных образцов с поIlощью ]\,lикроскопии; научить проводить диагностиIi), сахарного

диабеr"а Nl етодо]\,I кл и но в идн о й дегидратаI lи и.

Требоваttия к резyльтата}l освоенIlя дlIсцIIплIrны: Процесс изуLlеIltlя дисципIlиНЫ
направлеI-I rla (;орп,rирование элеl\{еIIтов след),ющих ко]\lпетенцtrй в соответствии с ГОС Bi'IO
по данно]\"lу направлению подготовки 06.03.01 Биология:

а) о бttlе куль tlly р н blx (ОК) :
- готовность с,педовать эl,ически]\,l и правовыI\t Hopi\,IaM в оl-ношении др}'гих людей и в

отноtl]ении природы (принципы биоэтики), четI(ая цеIIIlостная ориентация tIа сохранеIIие
природы и oxpally прав и здоровья человека (ОК-9);

осознаваl,ь социальн),Iо значи\,!ос,гь своей будущей про(lессии. об.падаr,ь высоrtой
мотивацией к выполнению профессиоlIальной и просветительской деятельности (OK-l2):

- способность к са]\,lоорганизации и саr,tообразоваIiию (ОК- l3).
б) о б ulе ttpotP есс utl t t tt-,t ьп btx (О ПК) :

- способность приt\lенять базовые знаIIия фl,ндаьlсttтztльных разле,пов N,IатеN,IаТИКи И

N{атеN{атиLIеских l\1етодов в бttологии дlя освоеI,Iия IIате]\Iа,гIlчr,ского аппарата биологических
наук (ОПК-l);

- способность приNlенять знания сРундапtентальIIых разделов сРl.t:зики. хи\Iиl.]. HayIt о

Зелtле для освоения основ биологии (ОПК-З);
- пони\{ание значение разнообразия биологических объектов для vстоr''iчивости

биосферы. осознавать важность сохраIIения биоразнообразия на всех уровнях оргzlн1,1зации

живой природы (ОПК-а);
- владеть Nlеl,ода]\Iи тlаблlоденttя. описаIIия, идеltтификации, клаСси(lикации.

культивирован ия био.поги.tес ких объектов (O11K-5) ;

- способность гIрtlN,lенять в профессиональноГl деятельности совреNlенные
представления о принципах стр)/Itтурной и функr(иональIlой организации био;lогическt{х
объектов tl iuеханизN,lах их го]\{еостати.tескоГl рег}/ляции; владеть основI-Iы]\{и \,Iстода]\{и

ана.пиза и оцеFIки состояния iltивых систеN.l (ОПК-6)l
- способлtость приN,Iенять на практ14ке совреi\,Iе}IIlые представлен1,Iя о прt]нципах

биоэтики, пониN,{ать социальI-Iые и экологические llоследстI]ия своейt просРессиональнОй

деятельности (ОПК-1 3):
- способность при\Iенять в про(lессиона,пьной деяте,lьност}l совреN,lеtlные

представJенtlя о принц1.1пах и Nlетодах бltо,погt,tчесttой и}{дикацtlLl. биологиLIескОГО

i\Iониторинга и оценки состояния приролной средьi (ОПit-Iz1);
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- решаl ь базовые задачи радиобио-rtогиLlеск}lх изшлеренt,tй

радиобиологических эффектов (ОПК- l 5,1:

в) профессuональных (ПК)
научно-исследовательская деятельность:
- способность применять современные экспериментальные

биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях,

5

и анализа

l\Iетоды работы с

навыкtl работы с

обработки, анализа и синтеза
иьIфор;rtации. знать IIрави"ца

биофизическиN{и N,IeToдal\,I1,1

совре]\{еннОй аппаратУрой и обоРудованиеN,l (ПК-l );

- владеть базовыпlи ]\IетодаN.,l tl перви.Iной i\lатеNIатической и стат}lстl]ческой обработки

экспериN.lентальных данных: yNleTb анализировать и интерпретировать пол,vченные

результаты I,Ia осноtsанl{и совреN,lеI]ных литера,гурных источников (ПК-2);

- иNlеть наtsыки использования основных техниLIеских средств поиска научноIj

биологической инфорпrации. пакетов Ilрикладt{ых коN"Iпьютерных програNlNI, работы с

профессиоrlальной информачией в г-побальt{ых ко\,lпьIотерных сетях (I1K-3);

- способностЬ представлятЬ и обсуждать рез},jIьтаты полевых и лабораторных

биологических исследованийt. готовиl,ь научные доклады и пу,б,rикаrlии. состав,пять LIаучно-

техниLlеские отLtеl ы. обзоры. пояснительные записки (ГIК-,l);

l l {ty tt 1 1 11 _,rn r, чЗ в о i с пл в е t r t r 0 я u 11 р о е кпtt l о я оея п1 e",l l, l t 0 с пl ь Z

- готовность прtlN,lеНять IIа производстве базовые обr-rtепрофессиона-llьl]ые знания

теории и методов современной биологии (ПК-5);

- способнОсть применять современные методь] сбора,

полевой, производственной и лабораторной биологической

составления научно-технических проектов и отчетов (ПК-6);

л аб о р а mор но - d uаz н о с muч е ская d ея mел ь н о сmь :

- владеть химическими, бактериологическими и

исследоваl{и йl разл ич tl ых био,погических N,Iатериа,пов (ПК-В);

- )']чIе,гь вес,tи необходиNIу,Iо чче,гIlо-отLIетную докV\lентацию лаборатории (ПК-l0)l

- способность обеспеLlивать надле)Iiаl-t{ий санllтарtlо-гигиеLtи,tескийl реiки\l N,IедlJко-

биологических лабораторltйt (ПК- 1 l )l
орга нIIза цIrоIl но-у lI p:l в"ц ен ческ:lя деятел ьность :

- способноar" орiuп"зовать работу, в соответствиtl с требованияп,lи безопасности и

охраны труда (ПК-l3);
tled а ztl z tt,t е с t<uя d ея m a,l ь н 0 с п1 ь i

- владеть tttетодlrкой и техникойt постаttовк}l э|tсгIерtl\lентi] и деNlоIIсl,раllllоllных

опытов. подготовки природных объектов к лабораторны\1 занятияьr (ПК-l6);

- у]\{еть полготовить и провести основные виды ),чебtlых и вltеклассных занятий:

non,nnaorooaTb оборудование по KypcaN,{ и програ]\INIны\,I TeN{aN{. использова],ь N,{етодическ},ю

и N{атериа-пьнl,ю базу обучения (ПК-l7).
В резl,льтате LtзучениЯ у'Iебной дисциплLlны студент дол;Iiен:

0рuенmuр()вOltlься:Вl(р)/ГеосНоВНЫхпроблеьt.ВоЗIlикаЮЩLlхПрИорГаНl'lЗаЦил]'
планировании и проведении экспериN,lентальIlых работ.

ЗltOПlll! базовые поняl,ия биофизики: основные N,IатеN,{атические N,Iетоды. которые

I\1огут бы1ь при]\lенеIIы для анализа и Nlоделирования исследуеN,Iых процессов и

биофизическиХ систе]\{. иN,'Iеть Ilавыки биосРизических исследований] био(lltзllческие

показателИ биолог,и.tеских объектов tl сРизи.tеских параi\Iетров факторов окруiкаIощей среды,

которые обесlIеча"г у]\,1ение решать задачLi. связанные с аIlалllзоNl состояния биологl,t,tесltих

a""ran,l и (лизическиХ фактороВ окруя<аюrItейt срелы и и\,1l,]l ационtIого N{оде,цироваIIия

биологических cl,tcTe]\{ ;

Y.\tellll): работатЬ с вибрашиОнrtой устаНовкой, прtlбороьl Ph),to_РAN'I, осltиJlлографоьr,

плагнитttой y,cTatloBKoil. рГI-пrетром. ФЭКоьr. спектрофото]\Iеl-роNl. электронlIыN,l N{иl(роскопоNl,

растровыN.,l ]\,Iикроскогlоi\l; колиttественнО опl,tсывtlтЬ Ilо.пVLlеtlнЫе зависиI\Iости \1е)Iiду

различны]\{tl показаТе.пяN,Iи, выяt].пяl,ь инdlорltлатtrвные Ilоказа,геJlиl к-пассифиL(ировать

изучаеN,lые объектЫ и прогнозировать значеFIия их показателейt и харак],еристик;
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(t-|lаDепlь: владетЬ NIетода]\lИ обработкИ данных на),чIIых исследований и ir,lсlниторинга.

5. Содержаltие дIIсцIIплиIIы II форlrы оргаIIlrзацrrrr ч.Iебного процесса
Курс дисцИплиI{Ы кБольruой практику]\{ и Nlетодика биологи.tеского экспериN,Iента в

школе) предус]\{атривает сJед),ющ1lе форьlы организации у.tебного процесса: лабораторные
занятия, са\lостоятельная работа студеI{та.

I\4атериаЛ из,пагаетсЯ с испоЛьзованиеN,l объяснительно-илJlк)стратitвных,
эвристиЧеСких И исследоваТельсI(их N,Iетодов лреподаванtlя. Прl.t лроведении леltций для
обсу;кденИя i\,IатериаЛа широкО используЮтся ]\,1ультипледийные презентацlIи. аниN,lации.

В учебнопl процессе широко прl.,li\Iеняются активIIые и интераI(тивные формы
проведения загtятий (разбор конкретных ситуацllй, дискуссия. полемика). внеаудиторная
саNIостоятельная рабо-га, балльно-рейтинговая систеN,Iа оtlенки успеваеN,lости. .]lичностно-
ориентироваllное обучение. проблеrlное обучение. блочгtо-irlод},-пьное обччеllllе"

Испо,пьзование в \ чебно;u I1роцессс иtIтернет-рес},рсов по д;t}IноNI}, ку,рсу:
расс]\rотре]lие задаLl, ]\,rаксиN{алЬно прибли;Iiенных к конкретныN,l на\,LII{о-исследоt]ательсltиNl
ситуацияN,I.

СапtостояТельнаЯ работа студеtIтоВ прел\,сi\IатРиваеТ выtlолIIение инлиts1.1луаJьных
заданий. подготовкv к лабораторны\,I заняl,ияNl. из},ченtlе },чебноil и Nlетодtlttеской
литератVры, обработку результа-гов. гlолуLIенных на .пабораторных занятt]ях, а TaK)Iie их
анализ.

Порядковый номер и тема Краткое содержание темы

Модуль 1

Со d ер еrc а mел ь н bt й tw о Dуль 1. Биомеханика растений
Тепrа l.
основные биоь,tеханиLtеские
свойства растеllий.

основные биоьtеханиLlеские свойства растений, плоrпоarr,
N.,,IодулЬ )/пругости: aKycTtlLIecKиe показатели - скорость
зв},ка. волновой и]\IIIедаI{с. Биологи.lеское знаLtеI]ие и
(стоиNlость) для растенltй ]\lехалlиt{еских свойств тканей.
Изплереl tие п jIотности. ;tiёстt<ости и },пр},гости
растите"пьIIых тканей. Рас.tё,г ак\,с,гиLlеских пара\Iетров
древесины: cкopocTti звуI(а, акустического или волнового
,.lN{педанса. Определение частоты и коэффициента
затчхания.

Тепlа 2.
Физические свойства )Itивол"l

древесины.

Экспериrtента.цьное определеI{ие вла)I(ност, лреuесuнь, u её
связь с основныrIи биопtехагlическиNtи свойствап,tи.
обезвоrltиванлtе. Электри.Iеские свойства. Тепловые
cBot"lcTBa. Модули чпругости. основные,\Iе.].сlдики l]асчета.

Telra 3.
ИзплеIlение i\Iеханических
cBot]cTB древесины.

Способ корректировItи N,{еханическ1,1х
свойств древесины пчтём обработки
(ьtагнитные наноLtастицы). В-пия ние

рс)Iiи l.,I а на с во й ства жи t]ol."i дре t]ec и I I ы.

и акустических
феррочастицами
температурного

Тепrа 4.
Реакtlии растений на
физи.lеские факторы.

Реакt]иИ древесIIыХ растений на понижеIIие теl\{I]ературы.
N4орозоl,стоirчивосr-ь. Реакциl.t растений на действие ветра
и др},гие N{exaHиLIecKtJe ст1.1Nl\/jIы. Аспекты адаIlтации
рас,гений к коi\{плексу (lакторов окру;ltающейt среды.
Приспособ-пенные изNIенеI]ия ts ар\tlтектоIIи|(е рztстениii в
он,гогенезе.
Соdер.псопtе.lьttьtЙ j|Ioi)'.7b 2. Знtiчсние вибраций u ,ulrou
для iкивых оргаIlизN,lов ll экосистеi\{



Тема 5.
Методы регистрации и
анализа параметров
акустических и
сейсмических явлений

Методы изNlерения шуN{ов и вибраций. Проведение

из]\Jерения ш)/i\,Iов и вибраший. Проведение анапиза LIастоты

шуNlов и вибрациil с использованиеN,l N,{ате]\,lатиLIеских

N{етодов.

Тема 6.
Влияние вибраций на

физические свойства почв и
процессы почвообразования

Влияние вибрации на перемещение модельных
микрочастиц в почве. Значение увлажнения при
вибрационном перемещении нано- и микрочастиц в почве.
Зависимость времени вибрационного перемещения частиц
от глчоины почвенного горизонта.
МагнитогидродLi наNl и ческая i\lодел ь вибрационного
переl\,IещеFIия нано- и N.lиliрочастиtl в поLlве, Метод
диналtttческой локал1.1зации ]\Iагtlитоо)I(и)Iiенного с"цоя.

Изпtерение отllоси,гельных скоростей вер,гикi-Llьного

пере]\lещения часl,иll в почве.

Тема 7.
Вибрации растений,
индуцированные
транспортным потоком

В ибраци и деревье в, в ызван н ые дв l,i)lieI I t,ie Nl aBTor.t обltл bHoI-o

транспорта. Вибрац1lи деревьев. вызванные лви)I(еItиеNl

)iелезнодорожного транспорта.

Тепrа 8.
Формироваltl.tе \,стой.tl.,lвых

ДРеВеСНЫХ НаСа;ltДеНИЙ

I]jlо"пь трасс с цельIо
сни)Iiения вибрацtlонно-
акустического шуN{а.

Биоl-tоги.tеские эффекты
вибраций

Вибрационная устойtчивость. Расчёт частоты колебаний
ветвей и стволов деревьев. Определение коэффициента
заl,ухания колебаний деревьев. Механt,t,lеские и

аItустиLlеские свойства деревьеl] и поLlвы.
Раскачивание гнёзд гIтиц IIа деревьях. Реакции поведения
пtышей на действие вибраций. Влияние вибрачий на

рас,ги-гельн ые орган tlзN,l ы.

С о depaK аmель н bt й мо Dул ь

биологические объекты
J. flейс,гвие \lагнитных полеti на

ТепIа 9.
Припленение наноLlастиц

FезО+ в биоьlедицине и

биофизике

Син гез tlаноLIас,гиl{ Fезо+ д.ця rtагнитной ьtодltсЬикациl,t

биологl.t.lеских объектов; Создание \lагни,гоупрilвляеN!ых
клеток на приNlере sacchaгotx},ces сегечisiае с поN,lощью

наночастиц FезО+; Определение ]\lагнитнои

восприиNlLlивости клеток N.lаркированных HaHoLlacT1,1l(a]\ltl

FезО4; Определенttе в.|Iиянl,tя сорбциll хjlорида )t(е.пеза на

)I(изIIеспособность клеток дро;It;ltей Sассhагоmусеs
Ceгevisiael определеltие ltонцеIIтра1_1ии ионов ;лtелеза (IIl)
после сорбции дроili;'liа\{и Sассhаrоrпусеs Сеrечisiае: Снятие
спектра поглощения раствора хлорида я(елеза и

определен}Jе рабочей длиFIы волны; Исследован1,1е в,циянt]я

ВреNlеНИ ЭксПОЗиЦИи i\IаГНиl'о\!арКИРОВаtIиЯ ДрО;ItЯiеЙ

sассhагоlтчсеs Сегсчisiае на их жизнеспособность.
Тема 10.
влияние постоянного
магнитного поля на
растительные организмы

Опрелелеltие (;отохиьtи.Iескойt активностl.i хлоропласlов }

растений под влtlяниеi\I illагнитIIого поля; Определение
содер)iания (lотосинтетичесIiих пtiг]\lентов у растениГr под

в"циян иеNI ]\Iагниl,ного поля :

Codep,ltcttttte"lbttbttt ltl{)y,,zb У. l1рип,lененис ф"пуориNIеl-рt,Itl в

б tloll он итор1.1I{ ге

Тема 11.
Метод флуориметрии в

экологическом мониторинге

Констан,га флуоресцсrrции. Базовые пара]\{етры

флуоресценции. Квztнтовыйt выход. N4етоды из}Iерения
квантовых выходов флюоресltснции. ФотолюьtинесцеIlцllя



биологических систем. Методы регистрации параметров

флуоресценции культуры микроводорослей при световой и

темновой адаптации. Изучение влияния тяжелых металлов
на флуоресценцию хлорофилла фитопланктона.

Модуль 2
Соdеракаmельньtй "моDуль 5. Методы электронной
оптической микроскопии в биофизике

и

Тема 12.
Теория и практика
применения оптической и

растровой-сканирующей
микроскопии в биофизике

Прилленение оптической и растровой-сканируtощей
N{иItроскопии при визуализаIlии биологи,Iесttlrх
поверхностей (древесttны. стру,rtтурной картины сРаций,

органов трziвяIlистых растеrrийr). f{иtiгнос,гt,tка сахарного
диабета путе]\t клиновилной дегидратации фаший
биологических lttидttостей.

Тепrа 13.
Ультрап,tикротоl\I ия в

исследовании
биологических объектов

Подготовка и создагIие вреN,lенных/пt,lстоялlltых IIрепаратов

для биофизических исследований с целью обнаll1,;кения
влияния (lизичесtt1lх по,пей на )tiивые организ]\Iы.

Тема 14.
Ультразвук в биологии

Основные Ntетодикtl проведения экспериN.lентов с

био.поги.tескttпlи объектапtи. ИспользоваIlие ультразвука в

]\{едицине. 'Геория 1.1 практ}Jка ранней диагностики
trаDyшений.
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6.
1.

Темы семинарских занятий
Темы практических занятий

8. Темы ых заняти
Тема лабораторного занятия

Лабораторная работа l определение собствеrtной частоты древесных
растен и й

Лабораторная работа2 влияние листьев на динамические характеристики

древесных растений на примере Асеr saccharinum l и

Асеr Ibericum Bieb
лабораторная работа 3 определение модуля упругости древесных тканей

Лабораторная работа 4 изr,,чение архитектонIlки и аллометрии лревесrIых

1эасте н и й

Лабораторная работа 5 Изучение криоскопии влаги у древесных растений
Лабораторная работа б Изу.t е н и е те l\,I п е ратур н о i,l за в tl с и ]\r ос ти NI одул я

упр\ гости

Лабораторная работа 7

Лабораторная работа в Влиянttе вибрациlt I]a IlереNIещение 1\lоде-rlьI]ых

]\{икрочастLlL( в Ilочве.

9Лабораторная работа Значенtlе },в-па)IiIlения I|ри вltбрациоttноьl

переN.Iещении нано- и Nl},IкpottacTljц в почве,

Зависиь,tость вре]\{ени вибрационного пере]\{ещения
tlастиц от глl,бины IIо.tВеНIIЩ

Лабораторная работа 10

Лабораторная работа 1 l

Лабораторная работа 12 Биологи.tеские эффекты вибраций - раскаLIивание
ггIёзд птиц на деревьях (изьtенеtlие ]\IикроIiлилtата).

Реакции повсденLJя ittышtей на дейс,r,вие вибраuий
(выьtос.пивость гIри кl,пании).

Лабораторная работа 13 Синтез наноtlасl,иц I-'езо+ для п,tагнитнойt

п,tодификации биологических объектов

Лабораторная работа 14 Создан и е ]\l агнtil,оу п ра в.п яе ]\,t ых клето к sассhаrоrт 1,ces

сегечisiае с поi\Iощью наночаст[lLt FезО,

Лабораторная работа 15 Оп ределенtlе N,IагI Iитной вос t tри t,t NI tl t,l вости клеток

sассhагоtпусеs сеrечi siae, N,lI арки Рован н ых
наночастицаьtи IleзO+

Лабораторная работа 16 Определение фотохимtтческой активности хJ]оропластов

у растений под влиJIнием магнитного поJIя,

Лабораторная работа 17 Определение содержания фотосинтетических
пигментов у растений под влиянием магнитного поJUI

Лабораторная работа 18 опрелеление влияния сорбции хлорида I(елеза на

}кизнеспособност,ь KJleToK дроlItжей Sассhаrоmчсеs
cerevisiae

Лабораторная работа 19 Определеrие концентрации ионов железа (III) после

сорбции дрожжами Saccharomyces J9I9УЦЦ9__
Лабораторная работа 20 Снятие спектра поглощеI,1ия pircTBopa хлорида )I(елеза

и определенltе рабочей длиltы воitгtы

Лабораторная работа 21 ИсследовtiН ие в"II ия н l.tЯ BpeI\I ен и Экспози цt,i и

}I агн LiTo ]\l ар Ii 1,I poBaill и я дроlt<;ttе йl Sacc hагоtпусеs

Ссгеr isiae lla и\ ;|iизIIеспособносr ь



15

9. Самостоятельная работа

Лабораторная работа22 Исследование структурной картины фаций,
сфорплированной коллоидныNlи раствора]\lи после

деги-]ратации
Лабораторная работа2З Изучение параN.,lетров флуоресшенции культуры

]\{икроводорослейl при световой и теп,tновой

адаптации

ЛЪ Тема

Часы

очная
форма

Заочная
форма

Ускоренная
форма

1 основные биоп,tеханические свойства

растений, плотность. ]\{одуль угlругости;
акустиLtеские показате,ци - скорость зв},I(а,

волновой и]\,Iпеданс. Биологическое
значение и (стоиN,Iость) для растеttий
]\Iеханических свойств тканей. Изпtереt,tие

плоl"ности, ;ttёсткости и упр),гости
растительных тканей. Рас.Iёт акустических
пара]\Iетров древссины: скорости звука.
акустического или волноl]ого иiчIпеданса.

Определенllе LIастоты и коэффициента
затухания.

5

l1 ll

2 Экспериплентальное определение влаiкность

древесины и её связь с основны]\,I14

биоплехани ческ1,1N{ и свойtстваrlи.
Обезвоlttивание. Электрt-lческие cBot,icTBa.

Тепловые свойства. Модули },пругости.
ocHoBIl ые I\,,lетодики расчета.

5

11 ll

J Способ корректировки механических и

акустических свойств древесины путём
обработки феррочастицами (магнитные
наночастицы). Влияние температурного
режима на свойства живой древесины.

в

1l ll

4 Реакции древесных растений на пониженtlе
l,е Nl ператур ы. N4 орозоустоЁ.t.l и Bocтb. Реакци и

растеrIий на деiiствие ветра и др},гие
i\lеханиLIеские сти]\{улы. Аспекты адаптации

растениti к ко]\{ п.пексу (lакторов
окру;ttающей среды. Приспособ,пенные
изN,{еIIения в ар\итектонике растенllй t]

онтогенезе.

8

ll 11

5 Методы измерения шумов и вибраций.
Проведение измерения шумов и вибраций.
Проведение анализа частоты шумов и

5

l1 1l
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6 Влияние вибрации на перемещение
модельных микрочастиц в почве. Значение

увлажнения при вибрационном
перемещении нано- и микрочастиц в почве.

Зависимость времени вибрационного
перемещения частиц от глубины почвенного
горизонта. Магнитогидродинамическая
модель вибрационного перемещения нано- и

микрочастиц в почве. Метод динамической
локализации магнитоожиженного слоя.

Измерение относительных скоростей
вертикального перемещения частиц в почве.

5

l1 11

7 Вибрации деревьев, вызванные движением
автомобильного транспорта. Вибрации

деревьев, вызванные движением
железнодорожного транспорта.

5

ll 1l

в Вибрационная Vстойчивость. Расчё,I"

частоты колебаний ветвей и стволов

деревьев. Определегtие rtоэф(lи r]иента

затухания ttолебаний деревьев.
Механические и ак},стические свойства

деревьев и поLIвы.
Раскачивание гнёзд пl,t,iц на деревьях.
Реакциtl поведения плышей на действие
вибраuий. Влияние вибрачltй FIa

растител bl lые оргаFlизN,l ы.

5

l1 11

9 Синтез IIаночастиц Fезоа д.ця плагни,гной

п,tодиdlикации биологичесltих объектов;
ll 1l

11 Коgщавиоа магфfigурpацФяqмиц клБвювы@

прреrcрфы SаФ}Фрq}ц@ffi]и и. сеrФQtsаiв9овый

вы]кодtью NfuOщrастшзйрФия Оцщgгрвир
шщдсвой восприимчифýюФресцЕffqи}к

ЩщфФйешФьценцйрно частибftuио ги,fuO+(
0лqтеще л qvIФодtsII и ршиfl стрФрбцIи ш арsм@ррд в

фуорсченции жулнФурвсо.бпщоьодоFdелоЁ

дiрЙжiкветовоБасфаrюопФrшоИ trдwомjцtая ;

йqрошеиеншfi икqицерlтрRелtих иfft Ф8ллбвлФа

ф}форесчвsqлжDо сорбции хдМЕФIvfiи
фдdтптокryспла.сеrечisiае; Снятие спектра

5

5

ll 1l

I2 ПryШ@Wf,${Ф РФiЦцОЩкёfuТОРIйЦа ЩгРýВой
окФýйруя}щ9й рабоlwitроскФцlци волflри

Иеq,Еilащи,l9 б*оявия чврRмRн и oT€uraftm{t! й

(ФёЁЩеМuр,Кl,Ф9В&tУРн оЙ карти н ьДфаС4rЙ

Брееhаюmчсеsтравfrqкрмjвiае рютений}
жианýоЕФяQбнооаkапного диабета путем

5 l1 11

10 0прW,т&ной фотиешмдуоmqйи актиф!сýтrй

биоропиqеоайх жидRýоФвffй под влиянием
1l ll

lз мощrютовка поля ; Опрqлеление сод@цани8

Щmе н н Bн?irbеýýцж н Ё кг м efl pQ fi зфlрасте Iдцй

бйдфй8lяфtяммагццOпOдоЁm{Ifi с целью

5

ll 1l
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6 Влияние вибрации на перемещение
модельных микрочастиц в почве. Значение

увлажнения при вибрационном
перемещении нано- и микрочастиц в почве.

Зависимость времени вибрационного
перемещения частиц от глубины почвенного
горизонта. Магнитогидродинамическая
модель вибрационного перемещения нано- и

микрочастиц в почве. Метод динамической
локiшизации магнитоожиженного слоя.

Измерение относительных скоростей

вертикального перемещения частиц в почве.

5

11 11

Вибрации деревьев, вызванные движением
автомобильного транспорта. Вибрации

деревьев, вызванные движением
железнодорожного транспорта.

5

1l ll

8 Вибрационttая чстоilчивость. Расчёт

частоты колебаниil ветвегl и стволов

деревьев. Определение коэффициеrrта

заl,ухания колебаний деревьев.

N4е\ани,tеские и акvстические свойсr ва

деревьев и почвы.
Расttачиван1.1е гнёзд гIтиLl на деревьях.
Реакции llоведения пtышей на действие
вибраший. Влияtlие вибраций на

растител ьные организNI ы.

5

ll 11

9 Синтез наночастиц FезОа д,ця ь,tагнитнойt

модификации био,цоги,tесцё_!Ф9ý]9ч
1l 1l

ll Коцщавиоа магфя9урроцФяqмиц клВвювыа
прреlеФфы SаФ}ФрфисGýrии. сегdtЫЁФовы Ё

выiкодtью },Мtи+;rстеизйр@ия О гцщетшир
шшщдU]ьой восприимчифяюоресчЕfiqи}к

фцдФФйfrехЕьlфнцйвно частибftипо гифtа0+(

Слщещ,fi лфIсqодвп и рФиfl с трOрбц ицц арsшt@ррд в

{куоресченщии жулвФурoрqблqýOводоFdелой
пря*ЬrовоБасфаrоопФlшоИ tr*лqмjцlпа;

йяуеmисн lфl и кsицецтрRфлцлх иftЕФвллбыIqtа

ф}форесцваqлоо сорбции хдррuфreтvtи

фоdтшrоmусеяа, Cerevisiae; Сц!]ч9_!195ц9

5

5

1l ll

|2 Пryиюёдgf,{rc р@9аво{фксЕtорщда фR9fрOвой
окщдруяfiцей рабол*оiltросеФЕiци волfrрИ

ИрryЕд,Offlr{rр бдояоПЯчВРRМ*НИов€рItФшO{tsй
(фёЁёtрtf,вр,кr(F9вqdtурн ой карти н ьДфаfЩеЙ

БросhаюmчсеsтравGякямiýiае рtftтениfi}
жианfrOпФрQбно8аkапного диабета путем

5 l1 ll

10 ОпрЕшgдднсЁ фотЕчпмщусешq{и актиRРшqпй

блоропиqесRихуrидRооФёйй под влияниеNl

ll 1l

13 иащtuтввкg поля; Опрqцеление содfilц,даниб

Фlоеиншропь8ФýиЁндкгмеfl p@fi пфlрфсте}ДЦЙ

бйдфйцяqФцммагщцспOдоdю{иЙ с ц9дд!о

ý

ll 11
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об"uруп.aпия влиянt]я физических полей на

живые организмы.
основные ]\{етодики проведения

экспериг!,lентOt] с биологLlческиN{и

об,ьектаь,tи. Исгtользование ультразвука в

\{едиц}lне, Теория и практика ранней

диагностики нарушений,

10. Иttдttвlrдуальные задания

1 1. Коrlтроль Il ые вопросы к п ро Nt е}куточ Hol"| 2l,t,гестацIt lI

Вопросы lt NtодульноNr_y контро,пIо

l. Определение собственной частоты древесных растенийt

2.ВлияниеЛИсТЬеВНаДИНаNIиtlесКИехараКТерИсТИКИДреВесI.IыхрасТенийна
приN,lере Асеr Sассhаriпum l и Асеr IЬеriсum Bieb

3. Определенtrе N,{одуля упругости древесrlых тканей

,t. Изучение архитектоникt,{ и аллоN{етрии древесных растений

5. Изучение крt,lоскопиt{ влаги У древесIlых растений

6. Изучеtlttе,iпоп,рu,урttойl зависиNlости NIод,Yля упругости

7.N4етоДыИЗN,lереНИяаК,чсТИЧесКо-сПекТраЛЬныххаракТерисТикtху1\{оВВ
городской среде.

8.В-пияниевибрацииНаПереNlеttlеНl,iеNIоДе'ПЬНыхN'lИКроLlасТицВПоЧВе.
9. Значеrtие увлажнения при вибрацt,lоIlноN,I пере]\lеU]ении нано- t,l ]\{икроLIастиц в

почве. Зависиьtость вреNlенИ вибраuионного переN,Iещения час1,1,1ц от глубины лоtlвеFlного

горизонта.
10. Влrбрачии деревьев. вызванные лв1,1)IiеltиеNl ttвтоь,lоби,пьного траlIспорта,

l1.ВибрацииДереВЬеВ'ВыЗВанныеДВИ)IiеНИеNI)l(е'ПеЗНоДоро)litlоГоТраНсПорТа.
12. Биологи.Iесrtие эффекты вибраший - рztскачиваНИе '""a__":_: 

На ДереВЬях

(изп,tенениемикрок,лиr'tата).РеакцииIlоВеДенИЯьлыtлейНаДействltевибраЦий
(выносливость при купании),

l3. Сltнтез наночастиц Fе.О'l для ьtагниr,ноit шtодлt(lикации биологи,tеских

объектов
14. Создание магнитоуправляеNlых l(леток sacclraгoml,ces сеrечisiае с поtt,tошlью

наночастиц Fе,О.,

l5. Определение ;\,IагнитНой восtiрииl\,Iчивости клеток

NlаркироваНных наFlоLtастLlца\,lИ Fе,О.

l6. Определение фотохиь,tи,tескоil активности хлороllластов у растений под

влияниеN.l N,lагнитFlого поля

17. Определенtlе содержания dloTocttHTеTt]tlecKl,tx пиг\,Iентов у растеIlии под

в,пtlян иеN,t ]\{агнитного поля

l8.Определен1.1еВЛИяНиЯсорбцlrихЛорИДа)iеЛеЗа[lа;I(иЗtlесПосоС.tностькЛеТок
дро;кжей Sacchaгot1,1yces Сегечi siae

19. Опреде.itеНие liогIцеНтраLlиИ ионоВ;л<елеза (IIl) посJе сорбцt,lи i\рол()ttаN{и

Saccharomyces Cerevisiae
20. Снятие спектра поглоlценt]я раствора хлорt4да )келеза и оllределение рабочей

длиrIЫ 
;?,:""' ИсследоваНие влияниЯ вреI\{е}lИ эксllозtlциИ \lагнt{то]\,tLtркирования дро;lt;ttеil

SассhагоmУсеs Сегечisiае на их )I(изнесПособностЬ - iоллоидныN,lи
22. Исследование струltт},рtlой карт'ины сРациli, сформированнои н

раствора]\,tи fi осле дегидратации

sассhагоmусеs ceгevisiae,
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2З. Изучение параN,Iетров флуоресценции ку,льтуры i\Iикроводорослей при
световой и теr,Iновой адаптации

Вопросы к за.tёту
1. Влияние вибрации на переi\{ещение NIикро- и на}tочастиц в почве.
2. Вибрации деревьев. вызванные дви)I(ениеNl автоп,tобильного тра[Iспорта.
3. N4етод динап,tи.tеской локализации N,lагнитоо)Itи)Iiенного слоя. Зна.Iение в

биологиlt. экологии.
4. Вибраuии деревьев. tsызванные двr,l)кен1,1е]\l iIiеJ-Iезно-дороiliного трittlспорта.
5. Влияние и биологи.Iеское действие вибрашии I]a рас,ги,ге,пьные организNIы.
6. N4етоды форп,rирования у,стоl.iчllвых лревесIIых наса)Itденttй t]доJь Tptlcc с целью

снижен ия вибрацион но-акустического ш)/NIа.

7. Влияние и биологи.Iеское действие вибрации на жtIвотные организ]\Iы.
В. Расчёт LIастоты колебаний ветвей и cTBoJloB деревьев, экологическое знаtlение.
9. Определение коэф(]ициента затчхания ко,пебаний деревьев.
l0. Зllачение ув.ца)кнения при вибрашионно]\t переNIещении I-IaFIo- и N,Iикрочастиц в

поLIве.

l l. МехаtlиLIесItие и акустические свойства деревьев l,:I лоtIвы.
12. Завtlсип,tость вре]\lени вибрацtlонного переN,Iещения частиt{ от глубины

почвенного горизонта.
13. Универсальные биохишtические lr физиологиLlеские реакции растительного

организN,Iа в ответ на ]\{еханиtiеские стиN,Iулы.
l;l. Влlrяние магнитного поля на iKI.lBыe организ]\{ы.
l 5. Механиз}lы N{агниторецепции.
l 6" Биофизиtiеские N,tетоды диагностики забо,певаниii.
l 7. ]\4етоды t]ccll едоваiн и я б иол оги LI ес ки х ;ttиllкостей.
18. Припrенение в бrtологии опти.lескоt"l и pacTpoBocliaHIlp\ юIлL-й NlllкроскопиLl.
l 9. Теория ]\Iагн итоN,Iаркироtsан ия.
20. БиосРизиLIсские основы доставки Jекарственных препаратов.
21. Использование наноIIатер1.1алов в биосРизиrtе.
12.Обр:rзеч экза]!IеII:lцIIонного бlIлета

экзАN,{ЕнАционныI1 БLIлЕт JYq 1

Для данной дисциплl]ны экза]\Iен не лредусN,Iот,реtl

13.Образец тестового задания (прu налuчuu)
1 4. Критер и и о цен и в ания (р азр аб ambt в аюm ся u уmв е р )!с d аюmся каф е dр ой)
Оценка знаний студентов проводится по l00-балльной шкале согласно следующим

к яп,1:

За.lетные модули Форма контроля Баллы

Молуль 1

Содержательный модуль 1 В ы пол Het ll.te 1.1 защ}.lта "лабораторt t ых рабо-г 20

Содержательный модуль 2 Вьlполнеllие и заtIlита лабораторIlых рабоl 20

Содержательный модуль 3 Выполнение и защита лабораторltых работ 20

Содержательный модуль 4 Выполнегtие и заш{ита,пабораторных работ l0

Всего по модулю 1 70

Модуль 2

Содержательный модуль 5 Выполнение и защита лабораторных работ 20

Всего по модулю 2 20
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Модульный контроль Устный опрос 10

Зачёт Провоdчmся mlсь,ltеннся рабопtа в c,ilvLlcle, ec,:ll!

обulчй cy,lt_ttctpHbtй бсrt:t _lteHee б()

20

общий итог 100

Шкала оцениваIlия знаний:

Оценка по
шкаJIе
ECTS

Сумма баллов
по 100

балльной
шкале

Оценка по государственной шкале
(экзамен, дифференцированный

зачет)

оценка по
государственн

ой шкале
(зачет)

А 90-1 00 5 (Отлично)
зачтено

в 80-89 ,1(Хорошо)
зачтено

с 7 5-79 4 (Хорошо)
зачтено

г) 70-71 3 (Удовлетворите"пьно)
зачтено

Е 60-б9 3 (Уловлетворителыtо) зачтено

Fх 35-59
2 (Неудовлетворительно) с
воз\jояiностью повторной сда.Iи

не зачтено

F 0-з4

2 (Неу,ловлетворительно) с
воз\lо)liнос гью повторной с_lа,tи при

},словии обязательного набора
дополнительных бацлов

не зачтено

Знание теоретической части курса оценивается с ToLIHocTbIo до 5 баллов по
след}/rощим кри,tерия]\,l :

1. Студент пол\/LIае,г 16-|00% баллов от ]\,lilксll\|alлLIlого. если показа,л глу,бокие и

полные ответы на теоретическtJе вопросы гtо .llаборатор1,Iы\{ работапI; осРорrlи.rl всё по
требованияN,{, t]]\,IeeT глубокое поIIи]\1аI]ие с)щности гrроб;rепt; с),\lел провести логические

рассу)iден ия и обобщен ия с соответствующ1.1 N{ и до казател bcTBa]\l LI ;

2. Студент получает 51-75% баллов от }Iакси]\,IальtIого, ссл1.1 показа.п глl,бокllе tl

полные ответы на теоретиtlеские вопросы при защ1.1те лlр с незначt]теIlьны]\{и
погрешFIостяпtl.t, о(lорNIление работы было с заi\lеLIания]\,Iи, зате]\{ исправлеIlFIыNlи саN,Iи]\,t

студеI{тоl\{ ; yNlение логически рассу)кдать и проводить доказательства;
3. Стулент получает 26-50% ба"плов от i\,lакси]\IальIIого, если показал при отtsете на

теоретиLlеские вопросы по работе ряд неточностсй, офорьlление работы с больши;uи
КРИТИlIеСКИNlИ Заi\IеЧаНИЯN,lИ. КОТОРЫе СТJ"ДеНТ Не В СОСТОЯНИИ Са]\{ОСТОЯТеЛЬНО ИСПРаВИТЬ;

4. СT,улент поJ),чает 0-25% баллов от N,Iаксиi\{ального, если не выполнены т,ребоваttия.
изло)Itенные в предыдущих пунктах; нет ответов на теоретиLlеск1.1е вопросы.

Зчrtёпl оценuвчеtltся в 20 (luллrlв.

!ля оценки заLIета преподаватель руководств},ется следующ1.1ivlи пр1.1нципа\Iи:
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20 баллов - показаIlы сисl,е]\lатиLlесltие и глубокие знания при ответе на
теореl,ические вопросы;

15 бал"'lов - показаны систеN,lатиtiеские и глl,бокие знанllя при ответе на
теоретические вопросы, но при ответе доп}/lцены нес)/щественные ошибки:

10 баллов - показаны не систе]\,Iатические и rre глубокие знания при ответе на
теоретиLIеские вопрось]. при ответе допущено несколько существенных ошибок;

5 б:rллов - ПоКаЗаны поверхностные зtIания при ответе на теоретические вопросы, лри
ответе допущено l\,Iного существенных ошибок]

0 - лолl-iое незнание i\,1атериала.

l 5. Ма,гери2lл bHo-TexнIlIIec кое обес пе.IенlIе уч g6 ro.o п роцесса
l. Для проведения лекционных занятIII"I требуется аудитория на группу1
ОбОРl'ДОванная N,lеловой или интерактивной доскоГt, NIvльтиN,lедийrrы;r,t проекторо\.1 и
экраноN{.
2. ЩЛя Обеспечения "rабо;rаторttых за|{ятllt]l по данноN!у курс), необходиьlы
специальныпл образопл обору,дованные аудиториlt, лаборатории.
З. Ноrтб1 к.
4, Выход в Интернет.
5. Wi-Fi дост)lп в корпусах уFIиверситета.6. Текстовые и электронные рес\,рсы Наr,чной биб"циотеки },ниверситета.7. Стенды
В. лабораторная ycTalloвкa для определения N{оду.qя \IIр\,гости
9. образцы кернов
i 0. N,'1ФУ для сканироваI{tlя кернов
1 l. програN.,I]\Iа AxioVision Rel. 4.В для оцифровки кернов
12. програN,llIа Mathcad l4
l3. весы, коltба (д"пя оllределсl{Llя гtлотности)
1.1. Nlорозильная Kai\,lepa

l5, терNIопара(ТZ-АlВLалtоьtиний)
l6, Nlульти]\Iетр

1 6. РекопrендоваIIIlая Jt tITepllTypa
осlrовная
l. ВолькенштеГlн, N4.B. Биофизика [Электроrlltый pecvpc] : учебr-rое пособие, 

-Элек- трон. дан. СПб. : Лаrlь, 20l 2. 608 с. Pe;Kl.tпt дOс l),lltt:
http:/ie.lanbrтk.con,ribi]oicsielenler,lt.php'/pЦ !_ci-_]898 переизданный на основе старых

2. ltузнецов А.А. Биофизические основы iI(ивых систеN.,l : учеб. пособие / А. А.
Кузнеl-tов; Владип,t. гос. ун-т иь,t. А. Г. и Н. Г. Столетовых. - Владиrtир: Изд-во ВлГУ,20l5.
- ll2 с.

3. Нецветов М.В. Введение в вибрационII},ю экологию [Текст] i ]\4. В. IIецветов,
П. К. Хи;Itенков, Е. П. Суслова : Национальная акад. наук Украины, ЩонецItий ботан. сад :

!онецкий сРиз.-техн. иlI-т иl\I. А. А. Галкина. -Щонецк:Вебер,2009. - l65 с.
4. Ру,бин А. Б. Биофизика : учебнlrк/А.Б. Ру,бин. - N4.: КНОРУС, 20l6. - l92 с.
5. Ру'бин" А. Б. Био()изика [Текст] : ччебник для студеI]тов высIIlих учебных

ЗаВеДеНИt"l, Обучакltttихся по направленtrrо 0201100 (020200) "Биологtlя" lt специальности
020201 "БиофиЗика" : [в 3 , ] Т. 2 : Биофизика кле,l,оLIных процессов; Биофизика
ПlеПtбРанных процессов / А. Б. Рl,бин. - Москва: Инсти-гу,г ltоNIпьIотерных иссJIедований ;

Ижевск. 20l3. - 38l с.
6. Рубин. А. Б. Био(]изика [Текст] : учебник для студеIlтов высших у,.lебных

ЗаВеДеНИЙ, обу.tающихся ло налравлению 020400 (020200) "Био,погия" и специа_пьности
020207 "БttОС|ИЗикll":[в 3 т.].Т.З:Биофизиt(а клетOLlных IIpOLleccoB: N4еханизпtы
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первичных фотобиологиLIеских процессов l А. Б. Рубин. - Москва : Институт
коN,IпьютерFIых исследований ; Ижевск, 20 l3. - 47В с.

7. ХИЖенков П.К.. [-{ецветов М.В.. Макмак И.М. Структурированные N,lагнитные
жидкости. - ЩонФТИ НАНУ. - fiонецк: кВебер> (Щонецкий филиал). 200В. - 142 с.

fiополнительная
l. Биофизика [Текст]. Т. 59, }Г9 з,4,5 / Рос. акад. нау,к, отд-ние биол. наук ; гл. ред. Е.

Е. Фесенко. - Москва. 20l4.
2. Биофизика [Текст]. Т. 5В. Лg 1 / Рос. акад. на},к. отд-ние биол. наук : гл. ред. Е. Е,

Фесенко. - Москва. 20l 3.
з. Кулряшов ю.Б. Радиациоllная биофизика [Текст] : сверхнизliочастотные

электроN,Iагнитные излучения: учебник для с.гудентов вузов, обl,чаlощихся по
СПеЦИаЛЬНОСТи 0l2200 Биофизика/ Ю. Б. Кl,дряшов, А. Б. Рубин;Московский t,oc. ун-т и]\{.

М. В. Лопrоносова. - N4ocKBa: ФИЗN,'IАТЛИТ. - 201,+. - 2 l 5 с.

1 7.И нфорпIilIIIlоtI н ые ресурсы
l. http://rvrvrr,.iгarTn.гLr/jotrгnal/bbrT_cont.htm
2. http://lvlvlv.sc ienced iгесt.соm/sс ience/j оuгпаl/ l 0 l l 1 З,+4
3. http://wrvrv.moIbiol,гu/
4. http://wu,r,v.nobelprize.org/
5 . http://r,vrvrv. rned l irT l<s. rul
6. httP://dmb.lэiophys.rnsu.гLr - Иrrфорп,Iационная систе]\{а кЩинапtические ]\,{одели в

биоло- гии). рассчитанная на широкий круг пользователей. вклIочает в себя
ГИПеРТеКСТОВЫе Док}'- ]\rенты и реляционные базы данных и обеспеLIивает
1,нифиuированный доступ к разнообразной инфорлIацl..lи по данной предпtетt,tой области.
Справо,lнЫй разде"П содер}I(иТ сведениЯ о научIIых организаLlиях и университетах России, в
которых ведутся работы по NIате]vIатическоN,lу ]\1оделированию в биологии, персональнчю
инфорьtацию о российских }'LIеных. работаюших в этой об,пасти и их трудахl
аннотированный список ]\Iеiкд\/IIародных tt российсtillх iI(),рналов. IIечатающих статьи по
]\,tоделированию в биологии. Библltотека cojlep)I(tlT библиограtРиче- скl,ю. анIIотированнуtо
и по"пнотекстовvIо ин{lорпtациtо по Nlа,геN{атl]чесtiо\,1\1 \lолелl-,lрованию биологи.tеских
процессовt в то]\, числе специаJIьно подготовrIенные электронные версllи более 20
российских шrонографий и учебных пособий по NlaTeNlaTllLIecKliNl NIоделяNI в биологиlr.

7. http://tusearch.blogspot.com - Поиск э.пектронных книг. публикацttй. законов,
гостов на сайtтах научных электронных бltб;иотек. В поисковtIке отобраны л\,tlшие
библиотеки. в большинстве которых ]\lo)iнo скачать Nlатериztлы в lIолIIо]\I объеrlе без
РеГИСТРаЦИИ. В СПИСОк ВК.ПюLIены библиотеки иностранных },ниверситетоts и HayLIllыx
организацийt.

8. http://elibгary.ru/def-aultx.asp - Научная электронная библиотека, крчпнейший
россий- ский ин(lорпlационный портаЛ в области науки. технологии, N,lедицины и
образования, содер- жаulий рефераты и полные тексты более l2 пtлtI. На)/tIныY cTaTet-.l и
публикациГl.

9. http://Llniveгtv.ru (раздел Биология) N,IHo)KecTBo видео]\{атерLlалов у,чебных.
I]аУЧНЫХ, НаУЧНО-популярных по биологttи (и биофизrtке B.tacTHocTtt) проч14танных
ведущи \{ и специал истаl\{ и.

l0. l-rttp://rvrvrv.ph4s.ru/books_hirnil,a.htrTrl - у.lебttая JIитерат},ра
биохил"tии, биологии

l l. http://natuгe.rveb.ru/db/lTsg.html?mid:l l59l26&uгi:index.htrnl
статья А.Н. Тихонова о N,tолекулярных N,loTopax
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l 3. http://erg.biophys.msu.r"u/rvordpress/study - 1'чебные N,lатериалы,
подготовленные сотрУдника]\1и лаборатории теоретической биофизики кафедры биосРизики
биологи.tеского факультета МГУ илl. N4.B. Лоьtоносова

l4. http://molbiol.гu
l5. Гарпlаш А.В. ВведеI{ие в спектроскопиLIеские lчIетоды аналлlза. оптические

N,Iетоды анализа nehud l it.ru/ | l 129 б l
l6. ЖучикоВ В.А. Фильтрование. Теорrtя L{ практика разделения суспензии

http://ne h ud lit.rul 1 11 99l
1,7 " Остерплан Л.А. Электрофорез и },лы-рацентрифугlrрован1.1е (прак.ги.tесttое

пособие)" Методы исследоваrtия белков и нуклеиtIовых кислот
http://rvrvrv.plib.ru/Iibгaгy/booIt/ l 46 l 9. htrn l

l8. Туркова Я. Афинная хроN,Iатография http://u,rvlv.plib.ru/libгaгy/boolJ14082.html
l9. ФраliфелдерЩ. Физическаябl.tохипtия.При:ttенениесР1.1зtлко-х}l]\lических

МеТОДОВ В бИОХиьtии и i\lолекулярноЙ био,rогии http://ivrr,rv.plib.гLr/Iibгar1,/boolt/l4566.htrnl
20. Хеншен А. Высокоэффективllая )(идкостная хроNIатография в биохl.tл,tии

http://nehud lit.rul l l 1 l 2З l

1& Пргрплrrное обеспечеrше (при Ha,,lr.гlrш)

Рабочая програN{]\{а pacc\,IoTpeHa
и зN,I е не FI и я i\r и (ý_q"1.11.-з,ц1 g 

цqл_и й ) на 20 17 - lr/
.rЗаведуlошlий касРедрой биофизики

Рабочая програN,{]\Iа pacc]\lloTpeHa
из]\{енения]\,Iи (без изпленений) lIa 20l_

заведуюLций кафедрой биофизикtr

Рабочая програivI\tа paccN,{ol.perIa
изN,!ененияN.Iи (без излIенений) rla 20l_

Заведуtошlий кафедрой биофизи ки

Рабочtrя програivl]\lа расс]\{отрсна
из]\{енеIIияN,{и (без изп,tенениti) на 20 l_

Заведl,ющи й кафедрой биосРизики

Рабочая програм]\{а pacci\,IoTpeHa
изN{ененияllи (без из;uенений) на 201

Зrве:r юший ка(lе:рой био,|lизики

и переутверждена на заседаIлии ка(lедры с
год, Протокол заседания кафелры ЛЪ .,/ от ё9€d f./€l);77 С.В. Беспапова

ч/

и переутвер;'l(дена на заседании кафедры с
год. Прот,окол заседания кафедры ЛЪ _ от _ .

С.В. Беспапова

и пере)/твер)кдена на заседании кафедры с
год. Протоltол заседания кафедры ЛЪ _ от _ .

С.В. Беспалова

и пере),твер7I(дена Ila заседании rtафедры с
год. Протокол заседанllя кафедры ,n(o _ от _ ,

С.В. Беспалова

и переутвер;'ltдена на заседании кафедры с
год. Протоliол заседания кафедры ЛЪ _ от _ .

С.В. Беспалова


